Optical waveguide coupler and multiphase electric connector interface 
- incorporates pilot plug and socket with light-guides on axis of 
symmetry of standard electric connector parts 
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Zusammenfassung von DE 3914978 (A1) 

An insulated multlpoJe plug (1) and socket (3) are mated with the aid of a pilot plug (15 1 ) on the end 
of the fightguide (19) which enters a corresp. pilot socket (15">. The pins (V) of the main plug (1) are 
arranged In a circle and theEr wires are secured by screws (12) to terminals (10). An outer threaded 
clamp (7) has two radfal projections (7 r ) co-operating with recesses in the socket (3). 
USEyADVANTAGE - E,g, for monitoring of erectric generators or motors. More reliable and more 
easily handled coupler can be mated with standard connector without stress on pilot connector. 
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Steckverbindung 

Herkdmmliche ycfi^jlenieiter unterliegen <ter besonde- 
.ran Gefahr, daft bei Einwirkung zu groaer Krafte der, Licht- 
welWteitar uritarbrochert lind insbesonqiere eihe mogtiche 



daB die Licht- 



dabei der chtwellenleiter im Zentrum daf alektrischen 
Steckverbindung angeorditet. 

Di© Lichtwe1lerileiter-$teckverbmdung efgnet sich fur afta 
Anwiandutig^ in deWen aihe elaktfischa und eiha 
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Beschreibung re erfindungsgemaBe Vorteil ergibt, daB der eigentliche 

Lichtwelienfeiter integriert iiti Kabetbaum, dh. intctr- 

Die Erfindung betrifft eine Lichtwellenleiter-Steck- griert in dera gegebenenfalls mehrphasigen Kabel mit- 

verbindung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. verlegt sein kann, was einen ziisatzlichen Schutz fur den 

Lichtwellenleiter haben Bedeutung bei der Signal- 5 Lichtwellenleiter darsteilt 

ubertragung, und dabei wiederum vor allem bei derdigi* In eifier besonders bevorzugten Ausf Uhriing kann far 

talen Signalfibertragung erlangt Die Lichtwellenleiter die elektrische mehrpolige Steckverbindung ein her- 

mussen dabei an Schnittstellen gegebenenfalls mit ei- kommlicher Stecker eingesetzt werden. Die elektrische 

nem weiteren Lichtwellenleiter zu einer geschlossenen Lichtwellen-Steckverbindung wird dabei bevorzugt in 
Lichtwellenleitung zusammengekoppelt werden, was 10 der zentralen Mitte untergebracht und vorgesehen. 

mittels einer Uchtwellenleiter-AnschluB verbindung er- In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist 

folgen kann. Dazu kann das Ende eines jeden Lichtwel- in an sich bekannter Weise die mehrpolige Steckverbiri- 

Jenleiters in einem Kunststoffkdrper gehalten und yer- dung in ihrem Zentrum mit einer sog. Pilot-Steckverbin- 

ankert werden, wobei die beiden Ktmststoffkorper an dung versehen, worDber beispielsweise Meldesigtiale 

der jeweiligen Schnittstelle der beiden Lichtwellenleiter 15 ijbertragen werden konnen, ErfindungsgemaB wird 

Ciber einen brehverschlufl fest miteinander verbunden nunmehr im Zentrum dieser Pilot-Steckverbinelung die 

werden konnen. Die beiden LicKtweUenleiter soll^n da- elektrische Lichtwellenleiter-Steckverbindung unterge- 

bei urihiitteibar in axialer Verlangeruhg zueinander aus- ■ brachtDabei dient der Pilotstecker und die Pilotbuchse 

gerichtet sein, so daB das im ^ichtwellenfeiter, tibertfa* gleichzeitig als Hulsenstecker bzw, Hulsenbuchse t in de- 

gene Licht. atis dem aus- und sbfotft irii ^^^hj^tert ^ ren. Zentralausnehmung das jeweilige Eh|de des Licht- 

n^chsten MchtweUenleiter eintreten kanru : wellenleiters zu liegen kommt, Dort konnen auch die 

Neben der vorstehend genannten Preh- bzw gegebenenfalls vorgesehenen Linsen unmittelbar be- 

Schraubverbinduiig kommt auch eine Steckverbindung nachbart zur Schnittstelle untergebracht sein* 

in Betracht, wobei an der Schnittstelle die beiden Licht- Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Er : 

wellenleiter beispielsweise fiber ein stecker- und buch* 25 ifiriduhg ergeben sich nachfolgend aus dem anhand von 

senformiges Kopplungsglied in entsprechender Justie- Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiel Dabei 

rung und Aqsrichtting zueinander ineinander steckbar zeigen im einzelnen: 

sind* so dafi die beiden Lichtwellenleiter-Enden wieder Fig, 1 eine schematische auszugsweise Langsschnitt- 

unmUtelbar in ax^ zueinander zur Fort- darsteliung durch die erfindungsgemaBe ? Steokverbin- 

pflanzung des Lichtes ausgerichtet sind 30 dung bei teilweise auseinandergezogener Stecker und 
Bei v^ 

Oberwachung von Generatoren, Motoren etc., kdnnen ? ^irns[ei!ti§e Frontarisicht des in SR^fe-.t'ijjP" 

zur ROcl^eiduhg yerschi^ zeigten erf ihdungsg^eiriaBen Stecke \ V--, 

ge Lichtwellenleiter eingesetzt werden. fn einer kom- Fig* 3 eine stirnseitige Ansicht der in Fig. 1 gezejgten 

piexehSi^ \ , v 

den aber nebeh dbni tichjt^lehleiter a^ch zusatzliche In Fig. 1 ist ausschnitts weise in leicht auseinande^rge- 

elektrische Strom versorgungskabel sowie mogiicher- zogener Stellung ein mehrpoliger Stecker 1 uhd eine 

weise auch noch elektrische Steuer- und Meldesignale mehrpolige Buchse 3 gezeigt Der Stecker unddieBuch- 

ubertragende Steuerleitungen benOdgt Am gef|hirden- se sind ini gezeigten AusfOhrungsbeispiel als funfpolige 

sten aber sind die. Lichtwellenleiter/ die vor allem bei 40 Steckverbindung beispielsweise zur Ubertragung yon 

ungeschtitz ter Vedegung auch im Freien bei nicht sich- iStark- oder Drehstrom ausgebildet, wobei drei Leiter 

gemaBer Handhabung gegebenenfalls nicht nur bescha- zur Obertragung der drei Phasen, ein vierter Leiter zur 

digt, sondern sogar durchtrennt oder bei zu groflen Zug- Obertragung des Nulleiters und eine funfte Phase fDr 

kraften an der Schnittstelle im Steckbereich gelds t wer- . die sog. Erdung dienen. 
den konnen, ^ ; ^ 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es von daher, aus eineni jsplierteili in der ^ Regel einehi Kuns^tbffteit 

die Nachteile nach dem Stand der Technik zu uberiyin- Icn geze>igten Ausfuhrungsbeispiel 1st die Buchse mit 

deh und eine sicherere und yoraUem auch leich ter hand- zwei gegenuberliegenden Radialausnehmungen 5' ver- 

habbare Liehtwellenleiter-Steckverbindung zu schaf f en« sehen* die der festen Verbindung mit dem Stecker 1 

Die- Aufgabe wird erfindungsgemaB entsprechend 50 dienen, 

den im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 ahgej|e- • £>azu ist der. Stecker 1 mit einer aufleren Schraub- 

benen Merkmaleh geldst Vorteilhafte Ausgestaltungen klen^e 7 mit .zwei tiach innen gerichteten; ebenfails 

der Erfindung sind in den UnteransprQcheh angegeb^n, diametral gegenuberliegenden Radialvbrsprilnge T ver- 

Durch die vorliegende Erfindung wird eine Integra- se^heri. Betm Zusammenstecken greifen die beiden Ra- 
tion unterschiedlicher Steckverbindungs-Systeme zur 55 diaivorsprunge # in die beiden diametral gegenQberlie- 
Ober tragung nicht nur von Lichtsignalen uber LjcHtwel- genden kadialausnehmungen 5' der Buchse 3 einj ^robei 
lenleiter, sondern auch zur gleichzeitigen Obertragung nach dem anschiieBenden Verdrehen bei ansonsten in 
beispielsweise einer Versorgungsspannung gewahrlei- fester uiid klar definierter Zuordnung des Steckeris 1 s^ur 
stet ErfindungsgemaB ist dazu eine integrierte Steck- . Buchse 3 der Stecker 1 und die Buchse 3 fest ineinander 
verbindung vorgeseheri, die eine mehrpolige Stecker- 60 nach Art eines Bajbnettverschlusses yerklemmt werden 
Buchsen- Verbindung, beispielsweise zur Obertragung kdnnen. 

vori Drehstrom oder auch von Wechselstrpnri oder Wie an sich bekannt ist, sind die Steckerstifte V zur 

Gleichstrom und eine zusatzliche Schnittstelle fur einen Herstellung der mehrfalzigen Verbindung am Stecker 1 

integrierten Lichtwellenleiter zur Obertragung von auf einem Kreis in gleichmaBigen Abstanden zueinan- 

Lichtsignalen umfaBt So mit fallt die Verlegung eines 65 der angeordnet Auf der geschiitzten Riickseite zu den 

separaten Lichtwellehleiters weg. Zudem wird das Steckerstiften V sind im Isolierkdrper des Steckers I 

Lichtwellenleiter-Kabel durch diese integrierte Ldsung bekanntermaflen Schraubklemmen 10 vorgeseheii, an 

auch sehr vie! geschiltzter verlegt, wobei sich der weite- denen die einzelnen elektrischen und in der Zeichnung 
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nicht naher dargesteilten Leitungen ftber Schrauben 12 
an den Steckerstiften V angeschlossen werden kdnnen. 
Analoges gilt fOr die Buchsenelemente 3', so daB dies in 
den Zeichnungen und in der Beschreibung tibergangen 
werden kann. 5 

Um einen mdglichst niedrigen Kontaktwiderstand 
herzustellea sind die einzelnen Steckerstifte V sowie 
die die Steckerstifte 1' aufnehmenden Cegenbuchsen 3' 
relativ lang ausgebtldet 

Im Zentrum der Steckverbindung ist eine der Ober- io 
tragung von Meldesignalen dienende elektrisch leiteh- 
dejnder Regel Niedervolt-Pilotsteckverbiridung 15 mit 
einem Pilotstecker IS' und einer Pilotbuchse 15' inte- 
griert In diesem Pilotstecker bzw. in der Pttotbuchse 15' 
bzw* 15" endet nunmehr jeweils die Lichtwellenleitung j 5 
19, Dazu ist der Pilotstecker bzw/ die Pilotbuchse als 
Hulsenstecker bzw. HQlsenbuchse ausgebildet Die je- 
weite in die Hlotstecker-Hfflse bzw. pilbtbuchsen-Htilse 
15' few. 15'' eingesteckt endende Lichtwellenleitung 
kann dber eihe Lichtwellenleiter-Klemme 21 fe$t an 20 
dehi zugehdrigeti Pilotstecker bzw. aVder Pilotbuchse 
15' bzw. 15" gesichert werden und dient damit auch der 
Aufnahme von Zug* oder Schubspannungen* 

Abweichend zu def Uchtwellenleiteif-Wemme 21 
kann auch an dieser Stelle jeweils eine Steckverbindung 25 
zur Verbindung des Lichtwelienleiters etnmal an dem 
Pilotstecker 15' wie aber auch an der Pilotbuchse 15'' 
vorgesehen sein. 

Mit anderen Worten kann dariiber das vorgefertigte 
Lichtweilenleiter-Kabel mit einer Seriensteckverbinr, 30 
dung an dem Pilotstecker fcjzw, an der Pilotbuchse 15' 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel endet die jeweilige 
Lichtwellenleitung kurz vor dem Ende der Pilotstecker- 
Hiiise 15' bzw. dem Boden der Einsteck^f^ng!^ Pi- 35 
lotbuchsen-Htilse 15", wobei hier jeweils in Nachbar- 
schaft zum unmittelbaren Lichtwellenleiter-Ende noch 
eine Llhse 23 voh beis bis 5 mniDtu^ 

seivziir Yerbe^ruiig & 

ges integriert angeordnet sein kann. 40 

Aus dem geschilder ten Aufbau wird auch ersichtlich, 
daB die jeweilige Lichtwellenleitung ISintegriert in dem 
mehrpoligen Kabel 25 verlegt ist und auch daruber zu- 
s&tzlich geschutzt wird. 

- Abweichend ypm vorstehend erlauterten Ausfuh- 45 
rungsbeispiel kdnnte grundsatzlich das Uchtwellenka- 
bel auch vom Zentrum diet Steckverbindung versetzt, 
also zu den Steckerstiften 1' und den Gegenbuchsen 3' 
angeordnet sein. Die am A usf tihrungsbeispzel erlauterte 
Ausfuhrungsform weist aber den Vorteil auf, daB vom 50 
Prinzip her eifie Nbrmsteckverbindung verwandt wjer- 
den kann, und daB dies zudem auch nicht zu Lasten einer 
gegebenenfalfs vorhandenen Pilotsteckverbindung 15 

gefit : ■ ; / : ; - ; : ; 

, ■■ 55 

Paten tanspriiche 

L LichtweUenleiter-Steckverbindung vorzugsweise 
bestehend aus einem das Ende eines Uchtwelienlei- 
ters (19) aufnehmenden Hulsenstecker (15') und das eo 
andere Ende des Uchtwelienleiters (19) aufneh- 
menden, HQlsenbuchse (\5'% dadurch gekenn- 
zeichnef* daB die Lichtwellenleiter-Steckverbin- 
dung in einer mehrphasigen elektrischen Stecker- 
verbindung mit mehreren ineinander steckbaren es 
Steckerstiften (!') und Buchsenelementen (3*) inte- 
griert ist und eine gemeinsame Schn^ 
mehrphasigen elektrischen Steckverbindung bildet 
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2. Lichtwellenleiter-Steckverbihdung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden 
der beiden zu koppelndeh Uchtwellenleiter (19) in 
einem Hulsenstecker (15') und in einer HQlsenbuch- 
se (15") enden, die bei ineinander gesteckter Stek- 
ker (1)-Buchsen (3)- Verbindung ebenfalls ineinan- 
der gesteckt sind. 

3. UchtwelJenleiter-Steckverbindung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Enden der beiden zu koppelhden Lichtwellenleiter 
(19) in der ZentraJachse des Steckers (1) bzw. der 
Buchse(3)liegen. 

4. Uchtwellenletter-Steckyerbindung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet* daS der Hulsen- 
stecker (15') im Stecker (1) und die HQlsenbuchse 
(15") in der Buchse (3) integnert smd. 

5. Lichtwellenleiter-Steckverbindung nach An- 
spruch 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Hfllsenstecker (15') lind die Haisenbuchse (15'0 
ebenfalls Teile einer zusammenwirkenden elek- 
trisch leitetideh Pilpt-Steckverbindung sihid: 

6. Uchtwellehleiter-St^kyerbindung nach einem 
dei\ AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die jeweiligen Enden der Lichtwellenleiter (19) 
im Stecker (1) und in der Buchse (3) jeweils tiber 
eine Lichtwellenleiter-Klemme (21) gehalten und 
fixiertsincL 

: 7. Uchtwellenleiter-Steckverbindung nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Licht- 
wellenleiter-Klemme (21) jeweils an dem Hdlsen* 
stecker (15') bzw, der Hfliseribuchse (15") sitzt. 

8, Lichtwelleiileiter-Steckv^rbindung nach einem 
der AnsprOche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Lichtweilenleiier (19) an dem jeweiligen 
Hulsenstecker (15<) bzw der Hiilsenbuchse (15") 
iiber eine vorgefertigte Serieriiteckverbindung 
steckbar yerbindbar ist 

9. Uchtwellenleiter-Stebiwerbindu^^ naeh einem 
der AnsprQche i bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der jeweilige Qber die Steckverbindung zu ver- 
bindende Lichtwelienleiter (19) in dem mehrphasi- 
gen Kabel fur die elektrische Steckverbindung inte- 
griert verlegt ist 
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